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Capitolul |
Multimea numerelor reale

£+, ldentificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R
2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor
reale

s, Utilizarea unor algoritmi si a proprietdtilor operatiilor in efectuarea unor
calcule cu numere reale

€. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul,
opus, invers)
s, Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

Cs.  Modelarea matematica a unor situatii practice care implicd operatii cu
numere reale

Radacina patrata

=3 1. Radicina pdtrata a unui numar natural patrat EZ5E

L

perfect ]

% Numdrul natural x se numeste pétrat perfect dacd existd numarul intreg @ cu proprie-

tatea cd x = @’, unde a € Z.
% Numdrul |a| se numeste ridéicina pitrati a numarului x si se noteaza cu Jx.
\/x_2 = |, pentru orice numir intreg x.

Observag {ii: Daci x este un numir natural nenul, patrat perfect, atunci exista doud nu-
mere distincte al caror patrat este x, si anume Jx s —Jx . Evident ¢4 numai unul dintre ele
este numar natural. De aceea, dacd a € Z, atunci \/)7 =|al

a)x a 1mphca\/_ \/——|a| b) Daca a = 0, atunci \/a_z:a
100 =10 =110/ = 10; V64 = \[(=8)> = |-8| = 8;

\/25x2y4 =\/(5)cyz)2 =502 = 5% x |.
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® ® ® activitati de invitare ® ® ®

intelegere *

1. Copiati si completati urmétorul tabel (x € Z):

X -5 -3 -2 0 9 12
x? 16 | 36

2. a) Scrieti toate patratele perfecte mai mici decét 90.

. a
. Folosind formula 1 +a+ @ +d°+ .. +d' =

b) Scrieti toate numerele patrate perfecte cuprinse intre 140 si 290.
¢) Scrieti patratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300.

» Determinati numerele rationale care au patratul egal cu:

a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296.

» Descompuneti in factori primi numerele urmétoare si aratati ca sunt pitrate perfecte:
a) 36; b) 64; c) 1 d) 169; e) 324; f) 529;
g) 2% 81; h)49-64 .5 i) 4%- 55 ) 16% - (=5)% k) 121 - 169°.

« Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt pitrate perfecte:

a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256;
b) 13% (<9 3% (-7)%; 18% (-12)'%; (-21)"; (-28)",
¢) 5% 764 28" 15 127 n>1ne N

- Fied={-4;-3;-2,-1,0;1,2; 3, 4,5} §iB:{y|y:x2,xe Al

a) Determinati elementele multimii B.
b) Determinati elementele multimii C ={z |z= \/; , V€ B} .

« Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) V64 = 8; b) (=5)° =-5; c) V1237 =123;
d) (-432)* =432; e) V49a* =7a, a < 0; ) \/(=254*)* = 5d%

g) \(-64a)" =8a*; h) V81a*b® =9a*b, b < 0.
» Rezolvati ecuatiile:
a) x? = 36; b) x* = 1600; ¢) 5x* =245;
d) —2x? = -72; e)x?+9=265; f)x*— 14 =155;
g) —3x* + 175 =-257; h) =2x* + 27 =~ 101; i) (x—3)Y° =4
Dx+4)Y=9; k)25 —(x +3)2=9; 1) —144 — (x — 5)* = -225;

(1) in multimea numerelor naturale;
(i1) In multimea numerelor intregi.

n+l

a—1
a) Vx+1,undex=1+2+22+23+  +2%0
b) V2x+1,undex=1+3+32+33+ .. + 32
¢) Vdx+1,undex=1+5+52+5+  +5%,
d) /8x+1,undex=1+32+3%+35+  +3%;

,unde a # 1 sin e N, calculati:
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f) V63x+1,undex=1+8+8*+ 8+ . +8%18
10. Aritati ca x este.un numar natural patrat perfect.

d)x=(1+2+3=.. +98)+49; byx=1+3+5+..+225
cyx=1%3+5+.+2019; d)x=2+4+6+ ... +2018+1010;
e)x=3+6+9+12+ .. +864+41616;
Hx=3(1+3+5+7+..+2017)—1009 - 2018.

I. Calculati x si ardtati ca este patratul unui numar natural, dupi care calculati Jx:
a)x=2(1+2+3+..+98)+99; b)x=8(1+2+3 +...+49)+ 1225;
)x=2+4+6+8+.. +648 —324% d)x=1+2+3+4+ ... +224+ 16450
e)x=2+4+6+8+..+450-225% Hx=3(1+3+5+..+99)- 5000
g)x=2+4+6+8+...+100-25-2; h)x=1+2+3+..+120+2-242,

12, Calculati numarul natural x si aritati cd este pétratul unui numdr natural, dupd care

calculati Jx
A x—9=809+92+9+ .. +9" N ne N,n>2;

b)x — 25 =24(25+ 25+ 25 + ..+ 25", ne N, n>2;
Q)x—16=15(16 + 16>+ 163+ ..+ 16™), ne N;
ADx—4=3@+42+43+ .. +4"%) ne N,

}. Aratati ca numdrul x este patrat perfect, pentru orice # € N, unde:
x = 32n+3 . 42n+3 _ 22n+1 . 62n+3.
}. Se dau numerele:
a=2+2+25 427+ 4207 422000 p =1 +22+ 24+ 264 | 422016 4 22018
Aratati cd numarul x =a + b + 1 este un patrat perfect.
Ardtati ca urmitoarele numere sunt péatrate perfecte, dupa care calculati Jx
a)x=6+12+18 +..+288; b)x=4+8+12+ .. +196;
)x=1+3+5+..4+1001; Hx=1+3+5+..+2021,
) x=1203+2+4+6+..+2404.
Aratati ca numerele de mai jos nu pot fi patrate perfecte:
a)x=2+22+23+2%+ . +220 byx=3+32+33+34+ . +3200,
a) Aritati cd numdrul x = 1010 + 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2018 este pétrat perfect si
calculati Jx
b) Aritati ca numarul g = 432 - 289 + 1 + 2 + 3 + ... + 288 este pitrat perfect si
calculati Ja.
¢) Aratati c¢a numarul » = 361% — 2(1 + 2 + 3 + ... + 360) este patrat perfect si calculati
Jn.
d) Aratati ca numarul n = 6° + 20 + 21 + 22 + ... + 37 este patrat perfect si rezolvati
ecuatia x* = n.
¢) Aratati ca numarul n = 2432 — (240 + 3 - 240) este patrat perfect si calculati /n .
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18. Aratati cd, pentru orice n € N, urmdtoarele numere nu sunt patrate perfecte:

a)x=>5n+3; byx=15n+8; c)x=25n-7; d)x=10n+2;
) x=6"+2; ) x = 10"+ 23; g) x=31"+16; h) x = 25"+ 18;
Hx=8+8+8 +8++.. +80 Dx=7+7T+TP+74+ .+ 79

19. Aratati ca numarul n = Vx9-x7+1 este numar natural, pentru orice cifrd nenul x.

20. Aratati ci numarul 4 = J54+2 9212 | a52n 344 04 este numdr natural, oricare ar fi
numérul natural #.
21. Fie numirul natural a = 7" - 576" + 24*" - 49""! unde n € N". Aritati ¢ numdrul

Ja este natural par, (V) ne N".
22. Fie numirul natural a = 5 - 144" + 1227 . 25""! unde n € N'. Ardtati ¢ numarul
Ja este natural par, (V) n e N".
23. Efectuati:
a) ﬂ;@;\/@;ﬁ;ﬁ;\/ﬁ@;m; Ja* ,ae 7;
by V2¢ - 32: 16257327 -3 57,426 5234187 3% .26 ; 127 37 57 .
24. Calculati:
) (2 (37 (-5 b)) T 5 Q) D (3 (7Y
732" ; &) (IS D ()T () s
g) V2" 5 ; DNEINETE D2 (35
RCASTRETE ) 3 ; D7) (267 .
25. Calculati:
a) J(-23)°; b) V(-23)° ; ¢) J(=23)° ; d) J=17)* ; e) J(-15) ;
DYE3e s @ mER s e jj 2

k) /32020; ) !(—6)21”8; m) \/(_7)1{120; n) (=526

#8. Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati radacina patrata:

a) +/576; V729; J625; \/324; b) V/400; V784; /441 J676;

¢) V1600 11296 V1764; 4/2025; d) +/2500; +/2304; \/3136; V/5184.
#¥. Folosind algoritmul de extragere a radacinii patrate, calculati:

a) V3721; 1936; J4624; /9216 ; b)/7225; \2209: 1/7056; \/3969;

¢) V2116 \/3481; /3844; 2916 : d) V12769 /45369; /15129; /15876 .
28. Calculati:

a) V20449 + /285156 — /54289 : b) V2916 ++/41616 — /11664 ;

¢) V229441 +/301401 — /546121 ; d) V467856 +/264196 — /826281 .

| Matematicd. Clasa a VII-a
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a) V6’ -6 ; b) V11*-9; c) V2°.3*.25; d) V196-2°-81;
Q) WIS 0% +5°; ) V722 —71 +357 +1; g) 4J7(122 —9%) ; h) {/28(7* =2%-3).

30% Efectuati:
) J2'(57 =35 by V52T 4503 o V517205 d) V13T -52+97
e) V15 +8°; ) V16> +127 +157;  g) 4187 +247 +40° ; h) 26> —24% .

31. Efectuati calculele:
a) V122 +9%; b) V152 =97 +167 ;  ¢) V15*+20% ; d) V307 —242;
3252425, N 3*.132-3'.52; gy 20 72422377,

PE Aprofundare si performanta ***

32. Efectuati calculele:

) V6576 +y3- V144 ; b) /760 — 961 +4/1331 - 1225 ;

)63 +3:/729 +4/540 +2.324 ; 0) /399240 + 432902+ ¥B10116 .
33. Calculati:

a) \j6911—\/261850—\f531441 ; b) \/286594—\/135920+\/58081 ;
c) \/5\,'3\/455625 +\jl8\/24\/46656 ; d) \/669+\}75\|"18\/16384 .

34. Calculati:

a) Jl 19010 — /455025 — /561001 : b) J66673 /389963 — /344569 .
PE-PP fSupermate ****

35. Determinati x € N, gtiind ci:

VI T+6-74+6 7 +6 T +..+6-7"° =7

b) 94328 = 2.3 2. 306 _ 5.3 =3,

) V1424234234230 +.. +2.39° =37,

d) J21980 _ol979 51978 _ 51002 _ 5x .

) VI3+12-13 41213 41213 + ... +12- 13 +12. 1307 =13,

36. Demonstrati ca numarul @ = 5" - 4372 + 1021 . 291 este patrat perfect, (V) n € N.

37. Calculati x € N, stiind ca 3% 2.3 .3 0. 3% _ 0.3 .39 -3
38. Cate patrate perfecte contin multimile:
A={xe N|0<x< 144} 5i B={x e Z| |x] <400}?
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e Se acordd 1 punct din oficiu. Timp de lucru. 100 de minute.

Test'de autoevaluare

I. Completati spatiile punctate astfel incit sa obtineti propozitii adevarate. (3 puncte)
§0,5p) ¥e Pitratele perfecte de trei cifre sunt s msssmammmmasasais
(0,5p) 2. Numerele intregi x pentru care 2x” — 183 = 465 SUNL w..ovvvovcvcrciciireeicinns

(0,5p) 3. Valoarea de adevir a propozitiei ,,Numerele naturale de forma 4n + 2 sunt
pitrate perfecte, pentru orice 1 € N7 €818 oo
(0,5p) 4. Solutia ecuatieci x =1+ 3 +5+ 7+ ...+ 1999, in multimea numerelor naturale

ESTC ettt ettt eat e ts et b r e aeentt et eaeaee et eabeibenad b b e h e b et ee e et g e n e e enneeneens .
(0,5p) 5. Fie numirul natural x = 2(1 +2 +3 + 4 + ... + 80) — 6399. Atunci valoarea lui

\/; S . v s oo R o b Y o S s P R B B AR R

! (0,5p) 6. Dacia= \/(—2)4(—3)6(—7)2(—11)z , atunci valoarea Jul @ €St€ vvvviieeviiivineiiiienns

11. incercuigi raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Radacina pitratd a numarului x = 18° +24° + 40° este:
A 30; B. 40; C. 50; D. 60.

(0,5p) 2. Numirul natural x care verifica egalitatea:

V164564562456 +..+5-6™° =36 este:

A.3; B. 4, C.5; D. 6.
(0,5p) 3- Radacina patratd a numarului x = (=9)" +(=12)" +(=12)" +(~16)" este:
A, 20; B. 25; C. 30; D. 35.

(0,5p) 4. Valoarea numéarului:

1 1 ] 1 ! ] Y
x=129-30|| —+—+ +..+ - + + +..+ este:
12 2.3 34 44.45 45-46 46-47 47-48 89-90,
.2

A. 26; B. 27, C.28; D. 29.

I11. Scrieti rezolvarile complete. (4 puncte)
(Ip) 1. Determinati valorile naturale nenule ale numarului », astfel incat radicalul

/25—471 ..
; sS4 existe.

T__—_L_{ | | % 1
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n
o

’(Ip) 2. Calculati valoarea numérului:

3 3 3 2 2 2 2
+ ot + - |-
-7 7-10 74-77 77-80 -3 3.5 5.7 73-75

=
Il
-ﬂf_L:J_____
1
TN
—
.’w
S~
+
£
2

(Ip) 3. Fic numarul x = 9% . 144™1 + 1227 . 8171 425 . 2% . 360 1 ¢ N*, Ardtati ca
p ,

o . 7
Jx este numir natural par, oricare ar fin e N,

1 ——i =
| | | [ | ] |
1 1 1 1 1 }
2 ——+ ———t—+ .t +
(12 2:3 3-4 2018-2019 20192020,
1
1+2+3+4+...+2018+2019

(Ip) 4. Ardtati ¢ numirul x =

este patratul unui numdr natural.

] T T

Matematicd. Clasa a VII-a

|
i 1
| ! g 4
| INEEE | | 11
Subiectul |11 |12 |13 [ 14 |15 |16 |IL1 [ .2 JIL3 [IL4 [II.T [IIL.2 [ IL.3 | IIL.4
Punctajul
Nota




Radacina patrata a unui numar rational
nenegativ

Numarul rational nenegativ a se numeste ridicina pitratd a unui numar nenegativ x

dacd a* = x. Notim \/; =q.
2

) s
Exemple: a)\/%:g; b) /(%) :%; o) \/@: .

Daca numarul rational pozitiv este scris sub formd de fractie zecimald finitd, atunci
extragerea ridacinii patrate din numar se face folosind urmétoarele tehnici:
(i) se scrie fractia zecimald sub forma ordinara:

/225 15y 15¢ 3
Exemplu: 2,25=,[—=|| =| == ==.
P 100 \/(10] 10 2

il) se extrage radacina pitrata ca la numere naturale, cu deosebirea cd gruparea ciftelor
céte doua se face Incepand de la virgula spre stanga si spre dreapta, ultima grupa spre dreapta
completdndu-se cu un zero daca este formatd dintr-o singura cifrd, iar cand se ajunge in
dreptul virgulei, se scrie virgula la rezultat.

Exemplu:4/0,8464 (0,92

2
9

81 |9-9=81
364 [182-2=364

364

O bservatie: Putem calcula radicina patratd cu aproximatie de orice ordin:

a) de o zecime; b) de o sutime s.a.m.d.
Exemplu: /12,00 |34 Exemplu: /12,0000 | 3,46
9  [3.3=9 9  [3:3=9
300 [64-4=256 300 64 -4 =256
256 256 686-6=4116
44 4400
4116
=284
Proprietati:

1. Jx >0, pentru orice x € Q4;

2
2. (\/;) = x, pentru orice x € Q4;
3. Vx* =| x|, pentru orice x € Q.

Exemple:

2 Nz
1.\ﬁ= 3123, 2 223 3 576 —24
6 \la) 4 64 8

Matematicd. Clasa a VII-a



activitati de invdtare ® ® @
ETELRDY | "books ]
1. Fie multimea A:{—O,(6);—§;— 121 1,(6); ( ~ ~1,1(6) |; 0,41(6); 0 58(3)}

Determmatl elementele multimii B = {a° |ae A}
Completatl tabelele de mai jos:

a) | a|-08 —g ~42[-1%]-0.25]0,08(3)| 1,41(6)| 1,2(6) % 3 4,25]2,3(8)
aZ
b | a | — [ 16 1304 27 | 004 |3y |36 2y | 71
169 | 49 9 121 9
Ja

3. Fie multimea A ={—%;g;§—2; 0;-3;,-3,5; —2%; L,1(3); 2,1(6); 2,08(3)} . Determinati

elementele mulfimii B = {y |y=vx*sixe A} .

4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

W 49 =7 b) Vo4 =-8; ¢) V8L ==9; d)\/%:_

) % =8 00,49 =+0.7; g JL21 =1,1; h) /1,96 = 1.4:
D) V5,76 =-2,4; ) /12,25 =435, k) J0.0784 227_5;

30° -18" 20" 16 .
1) Daca 4= p= 8 + pE , atunci v A este numadr natural.

=

5. Calculati:

. 100 256
al)\/‘ f f 169° 29’ D 25 °

a) 2Z ; b) 512 ¢ c) ]2 3 d) 11l e) 72 :
V9 V725 49 9’ V' 16
25 3 I 21 30

) L [4—; 4— h) /20— ; D 7 —; ) 4 [6—.
DRTREY: 8\ ea )05 Ry D%

(=]

H 144 196 361
g —;h—; —: k= D .|
> Oy Wit Vgt J)\/1225 R EYSLR rrys
2 576 784

S m,—; n

o 729 1225

'3 6. Calculati:

+—

(=]

£

Q

.'_

(=]

=

N
~nN




7. Calculati:

2 2 2 2
a) \/E;\/E;,/[ij : -'—ﬁ : b) P;,/lﬁ;\/(ﬂlj ;\/(—31\ ;
9" Veqa V7 . 25 9’V 25 2 7J
o [26L, [1089, [gj ( mj
961"V 841 "\ 513)° 219 )

]5:.\/(_7]2_3:‘ 22.(_3)4_(_5)2. 24,32 .56
23’ gr v (—7)2-112 V) (=8)% - (-9)°

8. Calculati:
a) /0,49 ; b) /0,04 ; ¢) V1,96 ; d) 3,24 ; ¢) 6,76 ;
) J0,0361; g J1.6384; h) /50176 i) +/4,6656: ) /10,4976 ;

k) J167,9616 ; 1) \/147,8656 ; m) /5,308416; n) /0,186624 .

9. Efectuati:

a) 4/1062,76; /53,4756 4/166,41; /38,5641 ; /10,4976 ;

b) 1/0,015129; 1/0,2916; 1/0,000289; 1/0,000225 ; 1/0,001296 :

¢) 4/10,1124; /42,3801; 4/13,1044; 1/0,016129 ; /0,015876 .
10. Efectuati:

a) 1%-\/0,09+2%~\/O,0196+0,(6)-v576;
b) 2%- 0,0144 + (=)' - /0,16 +0,1(6)- /0,36 ;
c) 1— J0,0225 +0,(3) /0,81 —0,2(7) - /0,0324 ;

2 2

2 2 [196 144 1 11 (1
d) 32:0,0280 42 |2 ~2 (6) | — ; e [2— —2.2=0—+|1=]| ;
)33 T Vs ose )\}__ 2} 2 3(3]

f) 2,(3)-0,(1) - 32%4: /%+\/1225:\/E; (0,57 +2.0,5-012+(0,12)° .

11. Calculati:

a) 3%40,0225 —0,(6)-1,125-2 4+ 0,2(7)-0,09 ;

b) 0,3 [0,8(3)]2 ~0,24- /14,0625 +0,(3)- /0,81 ;

¢) 2,(3)- +\/12 96 :/0.36 —J0,1024 : /0,64 .
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